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TYRENS

SAMMANFATTNING

Syftet med dagvattenutredningen ar att berdkna avrinning fére och efter exploatering
av fastigheten Ronninge 3:5 i samband med provning av ny detaljplan i Taby kommun
samt ge forslag till lokalt omhdndertagande av dagvatten efter exploatering.
Planomradet bestar av bade kvartersmark och allman platsmark. | nuldget bestar
kvartersmarken av obebyggd slatterang som kommer att bebyggas med
industribyggnad och parkering. Den kommande allmdnna platsmarken kommer att
bebyggas med en gang- och cykelvdg samt en parkeringsplats. Utredningsomradet
ligger inom Stora Vdrtans avrinningsomrade. Stora Vadrtan har mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status.

Utredningen utférdes genom berdkning av avrinningsytor for given situationsplan, for
nuldge karterades markanvandningen med hjalp av flygfoto. Omradets avrinning
kommer att 6ka efter exploateringen da andelen hardgjord yta kommer att tillta.
Utredningsomradet bestar till majoriteten av postglacial lera, vilket tyder pa en
begransad infiltrationsformaga. Planomradet har delats upp i 5 delomraden, 3 pa
kvartersmarken och 2 pa den allmanna platsmarken vilka har anvdants som tekniska
avrinningsomraden for berdkning av fororeningar och magasineringsbehov. Lokalt
Omhandertagande av Dagvatten (LOD) i vaxtbadd, svackdike, krossdike och
genomslapplig belaggning kommer att kunna rena dagvatten effektivt for att inte
motverka att miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten uppnas.
Fororeningsbelastningen for de undersékta amnena ékar jamfort med nuldge efter
exploateringen med LOD-atgdrder. Det ar oftast inte ar mojligt att bibehalla
fororeningsbelastningen pa samma niva da grona ytor exploateras, trots LOD-atgarder.
Schablonhalter som anvants vid féroreningsberdakningarna har varierande sikerhet
vilket bor beaktas vid tolkning av resultaten.

Dagvattenutredningen foljer Taby kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. |
riktlinjerna ingar krav som att dagvattnet avrinner till fordrojningsatgarder som har en
volym motsvarande minst 10 mm regn pa de tillrinnande ytorna. | riktlinjerna star dven
att ett klimatkompenserat 100-arsregn ska kunna tas omhand genom férdréjning inom
utredningsomradet, utan betydande skador som foljd.

| dagsldget finns det en lagpunkt vid dstra delen av fastigheten. Lagpunkten inom
fastigheten byggs bort vilket medfor att hela flodessituationen férandras efter
exploateringen. Daremot beddms inte situationen nedstroms planomradet, eftersom
stor del av avrinningen som uppstar i nuldget inom planomradet inte nar fram till
nuvarande lagpunkt/dike efter exploatering utan omhandertas med LOD-atgarder inom
planomradet.

Flodet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn som leds till diket fran grannfastigheten
Ritbordet 1 samt skogsomradet vaster om planomradet har efter omdaning inte langre
mojlighet att fylla upp den befintliga lagpunkten da lagpunkten byggs bort. Det
innebdr att det krdvs en magasinsvolym for avrinningen av klimatkompenserat 100-
arsregn fran Ritbordet 1 (270 m?) respektive skogsmarken (420 m?).
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TYRENS

1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av AWL Arkitekter AB att ta fram en
dagvattenutredning for ett omrade som omfattar detaljplanen fér Ronninge 3:5. |
nordost och sydost avgransas omradet av Antennvdgen, i vast gransar omradet till
Rénninge by-Skavlotens naturreservat (Figur 1).

Rodnninge by-Skavlétens
naturreservat

01 005 0 1 idllometers

Il .
BHIMA T B 1, M ag, 30 000 , BAMEETCASTRRLhe, RN 07,
Uen, UBiEE, 44 iz 100, b= i, md 54 515 @RI

Figur 1. Nuldge. Planomraddet dr markerat i gult och fastighetsgrdns i rott.

Dagvattenutredningen tas fram for att prova ny féreslagen detaljplan for att Inrego ska
kunna utveckla sin verksamhet. Inrego ar ett féretag som atervinner IT-utrustning och
har varit etablerade i Taby sedan 2004. Foretaget kommer att expandera de
kommande aren och har behov av nya lokaler.

Detta PM syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for omradet
som totalt ar ca 2,7 ha stort, dar fastigheten upptar ca 2,1 ha och den allmanna
platsmarken ca 0,6 ha. Marken bestar i nuldaget fraimst av slatterdng men dven av en
befintlig gang- och cykelvdg samt parkeringsplats som planeras att flyttas till allméan
platsmark.

. ) 2023-02-02
Bestéllare: AWL Arkitekter AB
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TYRENS

| utredningen har avrinningen fore och efter exploatering av omradet berdknats och
forslag pa omhandertagande av dagvatten som gar i linje med Taby kommuns
dagvattenstrategi presenteras. Figur 2 visar foreslagen situationsplan for den
planerade bebyggelsen.

TECKENFORKLARING

Figur 2. Situationsplan 2022-12-19 (AWL Arkitekter AB). Planomrddet dr markerat i svart streckad linje.

2 UNDERLAG OCH METOD

2.1 UNDERLAG
Underlag i form av situationsplan har tillhandhallits av bestallare.
For bedomning av markens egenskaper SGU:s karta Jordarter 1:25 000-1:100 000

anvants. Dessutom har en markteknisk undersékningsrapport fran 2020 utforts av
Bjerking vilken anvdnts i samma syfte.

Ledningsinformation har samlats in genom mejlkontakt med Taby kommun.
Lansstyrelsens dynamiska skyfallskartering for omradet har anvants for att analysera
maxdjup och maxflode vid ett 100-arsregn. Oversvaimmade omraden med ett

vattendjup under 10 centimeter har filtrerats bort. Berakningarna ar gjorda i MIKE21".

Underlag om kulvertarnas placering, dimension samt vattengang har erhallits av Taby
kommun. Inmdtning skedde i januari 2023.

' LstAB Skyfallskartering 2021 - maxutbredning https://ext-
geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataByld?id=9545d3f6-9f7f-4eed-969d-
460fe683ce56
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2.2 TABY KOMMUNS RIKTLINJER GALLANDE DAGVATTEN

Utredni

ngen foljer Tdby kommuns dagvattenstrategi’ med riktlinjer gadllande dagvatten.

Dessa krav ar de miljomadssigt viktigaste kraven foér byggande och anldaggande i
kommunen enligt kommunens dagvattenstrategi.

Kvartersmarken (tak och mark) ska till minst halften av ytan vara grén och/eller
genomslapplig. Dagvatten fran hardgjorda ytor leds om maéjligt till de
grona/genomslappliga ytorna. Kravet avser det aktuella utredningsomradet, med en
eller flera fastigheter. Gronytor utanfoér utredningsomradet kan inte tillgodordknas. Den
grona andelen bor fordelas ut sa jamnt och lokalt som mojligt, i stallet for att omradet
till exempel delas i en grén och en hardgjord halva.

Utvandiga byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljostorande amnen ska
undvikas.

Ofordrojt takdagvatten far inte anslutas till kommunalt dagvattennat. Férdrdjning
anordnas i forsta hand genom att leda ut vattnet pa genomslapplig mark.

Dagvatten fran vagar, markparkeringar, torgytor, samt lek- och aktivitetsytor ska
foretradesvis avledas till vegeterade I6sningar och/eller infiltrationsbaserade I6sningar
(gronytor, diken e.d.) fore avledning till kommunalt dagvattennat. Utjamningsvolymen
ska motsvara minst 10 mm regn pa de hardgjorda ytor som avvattnas till anlaggningen.
Om tdmningstiden kan bestimmas sa satts den till 12 timmar.

Oljeavskiljning ska anordnas for dagvatten fran markparkeringar for fler an fem fordon
totalt inom en och samma fastighet. | férsta hand ska genomslappliga markytor och
vegeterade I6sningar anvdndas. Dessa utgor fullgoda alternativ om de ar ratt
dimensionerade.

Ett klimatkompenserat 100-arsregn ska kunna tas omhand genom férdréjning inom
utredningsomradet/kvarteret/fastigheten, utan betydande skador som féljd.
Utjamningsvolymen ska finnas tillganglig ytligt pa mark i mangfunktionella ytor.
Underjordiska l6sningar kan sdllan nyttjas for 6versvimningshantering.

Vid extrema regnhandelser, storre dn 100-arsregn, ska lagt liggande mark vid behov
kunna nyttjas som evakueringsvag for stora fléden eller som tillfalligt
utjamningsmagasin for stora vattenvolymer. Oversvimningar ska styras till de platser
dar de gor minst skada.

Byggnader och samhallsviktiga anldaggningar ska placeras och hojdsattas sa att
Oversvamningar inte orsakar betydande skador eller stérre problem med
framkomligheten.

Byggnader bor hojdsattas med lagsta niva for fardigt golv en bit ovanfoér gatan och
omkringliggande mark sa att de skyddas mot éversvimning. Darfor ska dvervaganden
goras om att skriva in sadana detaljplanebestammelser dar behovet finns.

Att bebygga sa kallade instdngda omraden, det vill siga omraden som saknar
mojlighet till dagvattenavrinning pa markytan, ar sarskilt riskabelt ur
Oversvamningssynpunkt och bér darfér undvikas.?

2 Dagvattenstrategi for Taby kommun. Antagen 2016-10-18. https://www.taby.se/globalassets/3.-dokument-
per-dokumenttyp/riktlinjer-planer-och-policys/stadsbyggnadsnamnden/dagvattenstrategi-taby-kommun-

2016.pdf
* Taby ko
dokumen

mmun- Dagvattenutredningar i Taby kommun (2017). https://www.taby.se/globalassets/3.-
t-per-dokumenttyp/information/bygga--bo/dagvattenutredningar-i-taby-kommun.pdf

Bestallare

7 2023-02-02
- AWL Arkitekter AB

0O:\STH\321373\R\_Text\Koncept_Ronninge_3_5_Tdby_230202.docx


https://www.taby.se/globalassets/3.-dokument-per-dokumenttyp/riktlinjer-planer-och-policys/stadsbyggnadsnamnden/dagvattenstrategi-taby-kommun-2016.pdf
https://www.taby.se/globalassets/3.-dokument-per-dokumenttyp/riktlinjer-planer-och-policys/stadsbyggnadsnamnden/dagvattenstrategi-taby-kommun-2016.pdf
https://www.taby.se/globalassets/3.-dokument-per-dokumenttyp/riktlinjer-planer-och-policys/stadsbyggnadsnamnden/dagvattenstrategi-taby-kommun-2016.pdf
https://www.taby.se/globalassets/3.-dokument-per-dokumenttyp/information/bygga--bo/dagvattenutredningar-i-taby-kommun.pdf
https://www.taby.se/globalassets/3.-dokument-per-dokumenttyp/information/bygga--bo/dagvattenutredningar-i-taby-kommun.pdf

TYRENS

2.3 AVRINNING

Avrinningsfléden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For planomradet har dagvattenfléden berdknats for situationen fore
och efter exploatering vid 100-, 20- och 10-arsregn. For situationen efter exploatering
har en klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 20-arsregnet samt 100-arsregnet for att
beakta ett framtida bldtare klimat.

2.4 FORORENINGSBERAKNING

For berdakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.22.1.1 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden, Tabell 1). Uppdelningen av
schablonhalterna for respektive yta redovisas i Tabell 1. Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig.

Enligt en genomford studie ligger osdkerheten for berdaknade féroreningshalter
med StormTac kring 30 %.* | komplexa omraden med blandad markanvandning och
med schablonhalter med lag sdkerhet kan osdkerheten sannolikt var storre. Det
innebdr att de fororeningsmangder som redovisas har en osdkerhet och inte ska ses
som exakta varden.

Nar det inte finns en stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och
detta kan medfora att ett framraknat schablonvirde inte ar representativt for det
omrade som modelleringen avser. Vid berdkning gors darmed en avviagning av hur
detaljerat karteringen ska utforas.

Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvdnts i féroreningsberdkningar i
StormTac v.22.1.1. Fdrg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa mdngd och spridning.

Markanvandning P N Pb ICu Zn |Cd [Cr Ni [Hg SS Olja [PAH16 [BaP
Parkering 1401240030 40(140(0,45]115 |15 | 0,08 | 140000 | 800 3,5 0,06
IAngsmark 160 11000] 6 [11]30]0,43 | 2 |0,005| 45000 | 200 0,1 0,01
Skogsmark 17 | 450 | 6 16,515 [ 0,2 |3,916,3| 0,01 | 34000 | 150 0,1 0,01
Grasyta 16011100] 6 [15]|28 0,3 (2,5/1,3]0,013| 47000 | 200 0,1 0,01
Gront tak 29013900 1 |15}23 |0,07] 3 | 3 |0,0067| 19000 0 1,9 0,01
Asfaltsyta 85 [1800| 3 [21]20|0,27| 7 | 4 | 0,05 | 7400 | 770 | 0,13 0,01
Takyta 17011200)2,617,5|28 | 0,8 | 4 |4,5]0,003 | 25000 0 0,44 0,01
Datasakerhet Hog Mellan Lag

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att dldre matvdrden inte dr representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar dven beroende av om metaller féorekommer i
|6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker fraimst da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

4 Wu, Larm, Wahlsten, Marsalek, Viklander. Uncertainty inherent to a conceptual model

StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control.
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/1573062X.2021.1878240 Hamtad: 2022-03-08
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2.5 BERAKNING AV VOLYMER VID KLIMATKOMPENSERAT 100-ARSREGN MED
KULVERT

Inom och utanfor planomradet finns befintliga diken och kulvertar som leder vatten ut
fran planomradet och vidare. For att berdkna de volymer som uppkommer vid
klimatkompenserat 100-arsregn har Tyréns genomfort handberdkningar med avseende
pa de befintliga kulvertarnas avtappning. Berdkningarna ar baserade pa befintligt
underlag och i branschen generellt vedertagna antaganden. Tyréns rekommendation ar
dock att det genomfors en skyfallsmodellering da omradet ar komplext med avseende
pa skyfallssituationen.

Utredning av hela avbordningssystemet rekommenderas vid framtagandet av
systemhandling.

Flodet i kulvertarna har berdknats med Colebrook Whites formel®> med antaget rahetstal
satt till 0,2 for alla kulvertar. Lutningen ar satt till 0,01 i de fall inmatningen visar pa
negativ lutning. Slantlutningen ar baserat pa dikets djup, bottenbredd och den volym
som behoéver omhadndertas. Sldntlutningen ar hégst 1:2.

s Pipelife, Colebrook White, https://tools.pipelife.com/Colebrook?lang=sv. Himtad: 2023-01-16
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3 MARKFORHALLANDEN OCH BEFINTLIG AVVATTNING

Omradet ar till storsta del slatterdang och sddra spetsen av fastighet och planomrade
utgors av alsumpskog. Planomradet ligger lagt i forhallande till omgivningen.
Fastigheten sluttar i 6stlig riktning med en héjdskillnad pa ca 1 m. Den vastra delen av
planomradet utgors av skog och ar del av Skavlotens naturreservatsomrade. Jordarten i
omradet bestar av postglacial lera (Figur 3) med en varierande maktighet pa
friktionsjord pa berg®.

Figur 3 Jordartskarta for plané)ﬁ;baélf}

I nuldget avvattnas inte dagvatten till ledningsnéatet utan befintligt avvattningssystem
bestar av diken (blatt) och kulvertar (lila) (Figur 4).

® PM Geoteknik. Taby kommun, Antennvdgen, Dagvattendammar. Bjerking 2020-01-31
7 Jordartskarta SGU https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html hamtad 2022-01-28
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2= il

2 |
Figur 4. Befintligt avvattningssystem bestar av diken (bla linjer) och kulvertar (lila cirklar). Pilar visar
flodesriktning.

I nordvastra delen av fastigheten finns en 1000 mm dagvattenledning som leder
vattnet norrut, det finns dven en 250 mm ledning som leder vatten fran Antennvdgens
vandplan i norddst som ansluter till samma 1000 mm ledning (Figur 5). Dagvattnet
leds sedan vidare fran Arninge verksamhetsomrade till Higernasviken i Stora Vartan
via en dagvattentunnel. Vid mynningen finns en underdimensionerad sjoforlagd
skdarmbassang.

For att forbattra reningen av dagvatten och minska belastningen pa
Hagernadsviken/Stora Vartan kommer Taby kommun under ar 2023 anlagga en ny
dagvattendamm och stor vatmark i Higernasviken. Till anlaggningen ska dagvatten
fran Arninge verksamhetsomrade ledas. Detta for att mojliggora den tilltankta
utvecklingen i Arningeomradet men dven for att minska belastningen som kommer
fran omradet idag.®

¢ Information fran Emma Ostlund, Tiaby kommun, januari 2023

11 2023-02-02
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7 FEnninge.
1000 mm ledning
: EEREY -
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Figur 5. VA-plan fér Rénninge 3:5°. Pilar visar flodesriktning.

4 RECIPIENT

Utredningsomradet ingar i vattenférekomsten Stora Vartans (VISS EU_CD: SE592400-
180800) avrinningsomrade. Stora Vartan har mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status. Amnen som inte uppnar god kemisk status i vattenférekomsten ar
PFOS, TBT, bromerad difenyleter och kvicksilver. Skalet till mattlig ekologisk status ar
enligt VISS miljokonsekvenstypen Overgdédning. Det dr vaxtplankton med avseende pa
klorofyll a som ar utslagsgivande och ger resultatet mattlig status.'

Kvalitetskrav ar god ekologisk status till 2039 och god kemisk ytvattenstatus med
undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverforeningar. Skalet for
undantag ar att det beddms vara tekniskt omgjligt att sanka halterna av PBDE och
kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror
med avseende pa PBDE framst pa paverkan fran langvaga luftburna féroreningar. Den
storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar
langvaga, globala atmosfariska utslapp fran tung industri och forbranning av stenkol. |
Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid
ackumulerats av skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett lackage
till ytvattnet med paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.
Problemet med bade PBDE och kvicksilver bedéms ha en sadan omfattning och
karaktar att det i dagsldaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De
uppmatta halterna av PBDE och kvicksilver fran december 2015 far dock inte 6ka."

> Mejlkontakt 2022-01-19 med Myriam Ezcurra Zarraluqui, VA-projektor for Taby kommun
10 V|SS-Stora Vartan. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23043276.
Hamtat: 2022-01-21

" 1bid.
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5 BERAKNINGSRESULTAT

5.1  AVRINNING

Planomradet bestar i nulaget huvudsakligen av slatterang, en parkeringsyta och en
gang- och cykelvdg och kommer att bebyggas med en industribyggnad och en
parkering. Karteringen som berdkningarna ar baserade pa visas i Figur 6. Den
befintliga parkeringen och gang- och cykelvagen kommer att forflyttas fran inom
fastighetsgransen till den allmdnna platsmarken.

Ytorna for berdakningen av avrinning fran planomradet ar uppdelat i kvartersmark
(Tabell 2 och Tabell 3) och allman platsmark (Tabell 4). For kvartersmarken redovisas
tva tabeller, en for situationen efter exploatering med gront tak samt for situationen
efter exploatering utan gront tak. Resultatet visar att den totala avrinningen fran
planomradet utan LOD-atgdrder okar efter exploatering i bada fallen (Tabell 5 till
Tabell 6). Innan exploatering ar avrinningen berdknad baserat pa ett 20-arsregn och

efter exploatering ar avrinningen berdknad bade for ett 20-arsregn och ett

klimatkompenserat 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt Taby kommuns riktlinjer'?.

Tabell 2. Ytor som anvdnts for flodesberdkning inom fastighetsgrdnsen (kvartersmark) Forslag med gront

tak.
Kvartersmark Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
koefficienter bebyggelse bebyggelse bebyggelse bebyggelse
(ha) (red. area. ha) (red. area.
ha)
Takyta 0,90 0,54 0,49
Gront tak 0,60 0,62 0,37
Asfalterad yta 0,80 0,46 0,37 0,18 0,14
Gronyta 0,10 0,25 0,025 1,66 0,17
Alsumpskog 0,05 0,19 0,010 0,22 0,011
Summa 2,06 1,27 2,06 0,32

Tabell 3. Ytor som anvdnts for flodesberdkning inom fastighetsgréinsen (kvartersmarken). Férslag utan

gront tak.
Kvartersmark Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
koefficienter bebyggelse bebyggelse bebyggelse bebyggelse
(ha) (red. area. ha) (red. area.
ha)
Takyta 0,90 1,16 1,04
Asfalterad yta 0,80 0,46 0,37 0,18 0,14
Gronyta 0,10 0,25 0,025 1,66 0,17
Alsumpskog 0,05 0,19 0,010 0,22 0,011
Summa 2,06 1,27 2,06 0,32

12 Tdby kommun - Dagvattenutredningar i Taby kommun (2017). https://www.taby.se/globalassets/3.-
dokument-per-dokumenttyp/information/bygga--bo/dagvattenutredningar-i-taby-kommun.pdf
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Tabell 4. Ytor som anvints for flodesberdkning utanfor fastighetsgrins, men inom planomradet (allmdn

platsmark)
Allman mark Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
koefficienter | bebyggelse bebyggelse bebyggelse bebyggelse
(ha) (red. area. ha) (red. area.
ha)
Asfalterad yta 0,80 0,27 0,21
Gronyta 0,10 0,33 0,033 0,54 0,054
Alsumpskog 0,05 0,050 0,0030 0,11 0,0060
Summa 0,65 0,25 0,65 0,060
Innan exploatering Efter exploatering

Teckenforklaring
[ Takta
[ Gront tak
(] Asfaterat
B Gronyta
[ Alsumpskog

o = s0 n 1w

Bt

Figur 6. Kartering for berdkning avrinningsberdkningar. Figuren visar planomradet, rod linje visar
fastighetsgrdns. Planerandet av anldggandet av grént tak visas i figuren.

Tabell 5. Resultat av avrinningsberdkningar fore och efter exploatering for kvartersmark utan LOD-
atgdrder. Berdkningarna presenteras for 20-arsregn och klimatanpassat 20-arsregn (faktor 1,25) vilket
motsvarar ett 30-drsregn. For detaljerade berdkningar, se bilaga 1.

Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, aterkomsttid: 20 ar 20 ar
Klimatfaktor
287 1/s, ha 1,25
358 I/s,ha
Area Avrinningskoeff. (0) | Reducerad I/s m? I/s m?
(ha) area (ha)
Efter expl. med grént | 2,06 0,61 1,26 362 217 452 271
tak
Efter expl. utan gront | 2,06 0,70 1,45 415 249 519 311
tak
Innan expl. 2,06 0,16 0,321 92 55
Skillnad i % efter exploatering (med eller utan klimatfaktor) +293 +392*
Skillnad i I/s efter exploatering (med eller utan klimatfaktor) +270 +360*
* Jadmférelse gjord med dagens 20-drsregn, dvs utan klimatfaktor
14 2023-02-02
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Tabell 6. Resultat av avrinningsberdkningar fore och efter exploatering for allmdn platsmark utan LOD-
atgdvrder. Berdkningarna presenteras for 20-arsregn och klimatanpassat 20-arsregn (faktor 1,25) vilket
motsvarar ett 30-drsregn. For detaljerade berdkningar, se bilaga 1

Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, aterkomsttid: 20 ar 20 ar
Klimatfaktor
1,25
236 I/s, ha 295 I/s,ha
Area Avrinningskoeff. | Reducerade area (ha) I/s m? I/s m?
(ha) (0)
Efter expl. 0,65 0,39 0,25 71 43 89 53
Innan expl. 0,65 0,09 0,059 17 10
Skillnad i % efter exploatering (med eller utan klimatfaktor) +321 +426*
Skillnad i I/s efter exploatering (med eller utan klimatfaktor) +54 +72*

* Jamforelse gjord med dagens 20-darsregn, dvs utan klimatfaktor

52 ERFODERLIG UTJAMNINGSVOLYM

En 6kning i avrinning medfor krav pa utjdmning for att inte paverka nedstréms
liggande ledningssystem och omraden negativt. FOr att inte avrinningen till
ledningssystemen ska 6ka kravs for de fem tekniska avrinningsomradena fordrdjning
(Figur 7), for detaljerad beskrivning av magasineringsbehoven for respektive
delomrade, se bilaga 2. Enligt Taby kommuns dagvattenstrategi ska "halva Taby grént”
uppfyllas vilket betyder att inom kvartersmark ska minst halften av ytan vara
vegetationstackt och genomslapplig.’.

Utflodet ska enligt Taby kommun regleras med exempelvis flédesregulator vid
magasinens utlopp. En mer precis dimensionering av magasinen bor darmed ske i
projekteringsskedet. Det berdknade ytmagasinet for LOD-atgdrderna i respektive
delomrade dras bort fran den erforderliga magasinvolymen enligt Taby kommuns
strategi for dagvattenhantering. Detta ar gjort for de LOD-atgarder som kan halla en
yolym, alltsa for krossdiket och svackdiket (delomrade 3 och 4). Delomradena ar
uppdelade i kvartersmark (delomrade 1-3) och allméan platsmark (delomrade 4-5).
Figur 7 redovisar magasineringsbehov vid klimatkompenserat 20-arsregn i svart och
magasineringsbehov vid klimatkompenserat 100-arsregn i rott. Enligt Tabys
dagvattenstrategi ska samtliga ytor antas ha avrinningskoefficient 1 vid berdkning av
avrinning vid 100-arsregn. Ytor kan dock berdknas med annan avrinningskoefficient
vid behov. Skogsmarken for allmdn platsmark har inte antagits ha
avrinningskoefficient 1, avrinning vid 100-arsregn berdknas for skogsmarken med
avrinningskoefficient 0,3. Dock sa har atgarderna for omhandertagande av
klimatkompenserat 100-arsregn dimensionerats med en hogre avrinningskoefficient
for den allmanna platsmarken samt kvartersmarken i Tabell 7 for att kunna
omhanderta den 6kning av avrinning som kommer ske efter exploatering inom
planomradet.

13 Dagvattenstrategi for Taby kommun. Antagen 2016-10-18. https://www.taby.se/globalassets/3.-
dokument-per-dokumenttyp/riktlinjer-planer-och-policys/stadsbyggnadsnamnden/dagvattenstrategi-taby-
kommun-2016.pdf
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90+200

40

4 Se Tabell 17

Figur 7. Delavrinningsomrdden och magasineringsbehov efter LOD-atgdrder (svart). Ytterligare volym som
bér omhdindertas ytligt vid ett 100-drsregn redovisas (vétt) [m’]. For delomrdde 1 och 4 redovisas endast
totalvolym.

16 2023-02-02
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Figur 8. Redovisning av delomrddena fér volymerna i Tabell 7.

For att omhadnderta det tillkommande magasineringsbehovet som visas i Figur 7 visas
valt atgardsforslag i Tabell 7 och foreslagen placering av LOD-atgarderna i Figur 12.

For delomrade 1 ar det avrinningen av dagvatten fran taken som ska omhéandertas.
Vaxtbaddar foreslas anldaggas for att ta hand om avrinningen av dagvatten fran taken
och for att kunna omhanderta ett 100-arsregn. Vaxtbaddarnas ytbehov varierar
beroende pa om grona tak anldaggs eller inte, se Tabell 8. For att kunna omhanderta ett
100-arsregn i en viaxtbadd sa ar det inte tillrackligt med enbart ett ytmagasin. Det
kravs dven kassetter i botten dit vattnet kan ledas via brunn med ledning da det ytliga
magasinet ovanfor vaxtbadden ar fullt, se Tabell 8. Enligt kommunikation med
landskapsarkitekt ska avrinning av dagvatten fran markytan mellan tak A och tak B och
GC-vdgen ske i en laglinje mot gronyta i sdder, se Figur 9. For att lata avrinningen av
dagvatten infiltrera sa kravs en yta om 100 m? (25 % av den hardgjorda som vattnet
avrinner fran) och ett ytmagasin om 60 mm. Volymen vatten som behover fordrojas vid
ett 100-arsregn ar ca 25 m®. Vattnet leds sedan vidare mot det befintliga diket.™

For delomrade 2 foreslas genomslapplig belaggning pa 2000 m? (B i Figur 8) och ett
krossdike som kan omhanderta 25 m?® om groéna tak anldggs eller 30 m* om grona tak
inte anldggs. Hojdsattning ska ske sa att inte skada uppstar nar ytterligare 90 m® inom
delomradet tillkommer vid ett 100-arsregn. Forslagsvis tas detta omhand genom att
sdanka gronytan i mitten av parkeringen (C i Figur 8) dar dessa 90 m® kan tillatas sta vid
skyfallstillfallet. Det kravs dock dven att den hardgjorda parkeringsytan kan ha vatten
staende vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. Hojdsattningen behover sakerstilla att

1* Telefonsamtal med Maria Bergvall, AWL Arkitekter, 2022-05-13
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0,10 m vatten kan vara staende pa den hardgjorda parkeringsytan och ddarmed
magasinera 200 m*(B i Figur 8).

Eftersom lastplatsen pa delomrade 3 (G i Figur 8) kommer trafikeras av tyngre fordon,
rekommenderas inte genomsldapplig beldggning utan i stdllet krossdike som kan
omhanderta 20 m® som LOD-atgard och precis som for parkeringen att den hardgjorda
ytan sdnks for att omhanderta ytterligare 40 m® av det vatten som tillkommer vid ett
100-arsregn. Ett alternativ ar att anlagga ett 6ppet forstarkningslager for att
omhanderta de 20 m*som uppkommer vid ett klimatkompenserat 20-arsregn.

For den allmanna platsmarken rekommenderas svackdike som atgard for delomrade 4
och dimensioneras enligt Tabell 17. Detta gdller fér att omhanderta vattnet fran GC-
vagen och skogsmarken vid ett klimatkompenserat 100-arsregn.

For delomrade 5 rekommenderas genomsldpplig beldggning pa 400 m? som LOD-
atgard och ett krossdike som kan omhdnderta 15 m®. Dessutom rekommenderas att
hojdssattningen sker for den hardgjorda ytan sa att den hardgjorda ytan samt
intilliggande skogsmark kan omhdnderta ytterligare 100 m® vid ett klimatkompenserat
100-arsregn (E i Figur 8). Det innebar att det vid ett sadant tillfalle kommer att vara ett
vattendjup pa parkeringen pa ca 0,2 m. Parkeringen pa allman platsmark kan anses
lampligt for att omhanderta den har volymen da parkeringen anvinds till besok till
naturreservatet. Det dr av yttersta vikt att hojdsattningen sakerstalls sa att avrinningen
vid ett klimatkompenserat 100-arsregn inte rinner vidare mot kvartersmark och
orsakar hinder for framkomligheten.

For hgjdsdttning som atgard vid klimatkompenserat 100-arsregn bor héjdsdttning ske
sa att denna volym tillats kunna sta under en kortare period. Om detta inte ar
mojlighet behdver dven denna volym magasineras i exempelvis krossdiken.

I avsnitt 9 redovisas de volymer som behdver omhandertas fran avrinningen av 100-
arsregn som kommer utifran planomradet pa grund av att lagpunkten inom
planomradet byggs bort.

18 2023-02-02
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Tabell 7. Féreslagen LOD- och magasineringsatgdrd fér respektive delomrdde. Berdknad volym redovisas
kursivt | m?. Resterande atgdirder redovisas med area i sista kolumnen.

Delomrade | LOD-atgard Atgard for Atgard for Ytbehov [m?]
omhandertagande | omhandertagande
av volym fran av volym fran
klimatkompenserat | klimatkompenserat
Kvartersmark 20-arsregn 100-arsregn
Viixtbdddar
(magasin med 400 m?
Vaxtbaddar dagvattenkassetter
for under viixtbddd)
1 (med gront tak) A takavrinning Vixtbdddar [295 m’]
Viixtbdddar 500 m?
(magasin med
Vaxtbaddar dagvattenkassetter
for under viixtbddd)
1 (utan gront tak) A takavrinning Viixtbdddar [295 m’]
Genomslapplig Héjdsdttning [90
2 (med gront tak) B,C,D beldggning Krossdike [25 m’] | mP] + [200 m] 2000 m?
Genomslapplig Héjdsdttning [80
2 (utan gront tak) B,C,D beldggning Krossdike [30 m’] | m’] 2000 m?
Héjdsdttning [40
3 G Krossdike Krossdike [20 m’] | m’]
Allman platsmark
Svackdike [se Tabell |Se Tabell 17
4 Dike A Svackdike Svackdike 17]
Genomslapplig Héjdsdttning [100
5 E beldggning Krossdike [15 m’] | m’] 400 m?

Vid berdkning av dimensionerande flodesfordrdjning tillats halva flodet fran ett
klimatkompenserat 20-arsregn vid utloppet av varje delomrade nar erforderlig
magasinvolym berdknas Vid berdkning av flodesférdrojning vid ett klimatkompenserat
100-arsregn tillats hela flodet vid utloppet nar erforderlig magasinsvolym berdknas.
For detaljerad beskrivning, se bilaga 2.
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AWL Arkitekter, INREGO SITUATIONSPLAN , 2022-05-13

Skala 1:1000/A3

Figur 9. Indelningen av tak fér berdkningen av ytbehov for viixtbdddar. Rosa linje markerar markyta vars
avrinning av dagvatten ska ledas till grényta i sdder.

Tabell 8. | tabellen redovisas viixtbdddsytan som krdvs for att uppna rening samt fordréjningsvolymen som
krdvs for att kunna omhdinderta ett 100-drsregn.

Takyta Vaxtbaddsyta (m?) Vaxtbaddsvolym (m?) Djup for ytmagasin
+dagvattenkassetter,
(m)*

Aoch B 110 54 0,50

C och D (med gront tak) | 41 40 1,0

C och D (utan gront tak) | 62 40 1,6

E (med gront tak) 24 23 1,0

E (utan gront tak) 36 23 1,6

F (med gront tak) 25 22 0,90

F (utan gront tak) 38 22 1,7

G (med gront tak) 20 20 1,0

G (utan gront tak) 31 20 1,6

H (med gront tak) 70 67 1,0

H (utan gront tak) 105 67 1,6

| 107 68 0,60

*Djupet pa ytmagasinet innebdar inte att det ska sta ovan vaxterna. Vaxtbaddens djup innefattar ytmagasin
samt dagvattenkassetter.
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53 FORORENINGSMANGDER OCH RENING

Resultaten for bade kvartersmarken (Tabell 10) och den allmadnna platsmarken (Tabell
11) fran simulering av féroreningsmangder fran planomradet visar pa en 6kning i
méangd for samtliga &mnen om inga atgarder vidtas (Tabell 12). Okningen som sker
gdller arsmedel. Tabell 13 och Tabell 14 visar fororeningshalter for kvartersmark
respektive allman platsmark. Tabell 15 visar fororeningshalter for och efter omdaning
for hela planomradet. Bilaga 3 visar fororeningsberdakningar utan anldggandet av gront
tak. Sammantaget ska berdkningarna ses som en uppskattning av
fororeningsbelastningen och inte som absoluta viarden. Berdkningen av
fororeningsmangderna genomfordes med StormTac v.22.1.1. Foéroreningsberdkningen
efter rening genomférdes med reningseffekter enligt Stockholm Vatten och Avfalls
reningstabell fér reningsanldggningar’. Fororeningsbelastningen efter omdaning med
rening ar viktad storlek pa delomrade och dess reningsatgard, se Tabell 9.

Tabell 9. Andel av avrinningen av dagvatten som leds till respektive reningsanldggning inom fastighetsmark
respektive allmdn platsmark

Reningsanldaggningar pa Andel av
fastighetsmark avrinningen av
dagvatten som
leds till respektive
reningsanldggning
(%)

Genomsldpplig belaggning 17

Krossdike/makadamdike 10

Vaxtbadd 52
Skogsmark/gronyta 20
Reningsanldggningar pa Andel av
allméan platsmark avrinningen av

dagvatten som
leds till respektive
reningsanldaggning
(%)

Genomsldpplig belaggning 10

Svackdike 32

Skogsmark/grényta 58

Reningsatgarderna for kvartersmarken inkluderar vaxtbadd for vattnet som avrinner
fran taken (delomrade 1), genomslapplig belaggning for parkeringen (delomrade 2)
och krossdike for lastzonen (delomrade 3). For den allmanna platsmarken foreslas
svackdike for gang- och cykelvagen (delomrade 4) och genomslapplig belaggning for
parkeringen (delomrade 5). For delomradena, se Figur 7.

15 Reningstabell.xls. https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/berakningsmetoder hamtad 2022-01-27
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Tabell 10. Berdknade fororeningsmdngder fore och efter exploatering med rening samt differens fér
kvartersmark. Fororeningsmdingder efter rening dr viktade virden baserat pa hur stor andel av ytan som
leds till respektive reningsanliggning.
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Amne Befintlig situation Planerad expl. utan Planerad expl. med Differens

(kg/ar) rening (kg/ar) rening (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P)

0,33 1,5 0,80 0,47
Kvave (N)

4,6 19 14 8,9
Bly (Pb)

0,024 0,063 0,027 0,0034
Koppar (Cu)

0,049 0,15 0,080 0,031
Zink (Zn)

0,14 0,4 0,16 0,021
Kadmium (Cd)

0,00084 0,0037 0,0015 0,00068
Krom (Cr)

0,015 0,051 0,035 0,020
Nickel (Ni)

0,014 0,05 0,023 0,0091
Kvicksilver (Hg)

0,000075 0,0002 0,00013 0,000055
SS

130 370 157 27
Olja

1,1 2 0,85 -0,25
PAH16

0,0018 0,011 0,0047 0,0029
BaP

0,000054 0,00018 0,00018 0,00012
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Tabell 11. Berdknade fororeningsmdngder fore och efter exploatering med rening samt differens for allmdn
platsmark. Féroreningsmdngder efter rening dr viktade virden baserat pa hur stor andel av ytan som leds
till respektive reningsanlédggning.

Bestdllare: AWL Arkitekter AB
0O:\STH\321373\R\_Text\Koncept_Ronninge_3_5_Tdby_230202.docx

Amne Befintlig situation Planerad expl. utan Planerad expl. med Differens

(kg/ar) rening (kg/ar) rening (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P)

0,073 0,14 0,12 0,047
Kvave (N)

0,87 2,9 2,5 1,6
Bly (Pb)

0,0029 0,013 0,0096 0,0067
Koppar (Cu)

0,007 0,038 0,029 0,022
Zink (Zn)

0,023 0,068 0,050 0,027
Kadmium (Cd)

0,00017 0,0005 0,00037 0,00020
Krom (Cr)

0,0018 0,013 0,0099 0,0081
Nickel (Ni)

0,0019 0,011 0,0088 0,0069
Kvicksilver (Hg)

0,0000051 0,000081 0,000074 0,000069
SS

20 56 41 21
Olja

0,11 1,1 0,77 0,66
PAH16

0,000051 0,0011 0,00084 0,00078
BaP

0,0000051 0,000048 0,000048 0,000043
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Tabell 12. Berdknade féroreningsmdngder fére och efter exploatering med rening samt differens for bade
kvartersmark och allmdn platsmark. Féroreningsmdingder efter rening dr viktade virden baserat pa hur
stor andel av ytan som leds till respektive reningsanldggning.
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Amne Befintlig situation Planerad expl. utan Planerad expl. med Differens

(kg/ar) rening (kg/ar) rening (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P)

0,40 1,7 0,92 0,52
Kvave (N)

5,5 22 16 10,5
Bly (Pb)

0,027 0,076 0,037 0,010
Koppar (Cu)

0,056 0,19 0,11 0,052
Zink (Zn)

0,16 0,47 0,21 0,048
Kadmium (Cd)

0,0010 0,0042 0,0019 0,00089
Krom (Cr)

0,017 0,064 0,045 0,0285
Nickel (Ni)

0,016 0,059 0,032 0,0159
Kvicksilver (Hg)

0,000080 0,00028 0,00020 0,00012
SS

150 427 198 48
Olja

1,2 3,1 1,6 0,41
PAH16

0,0019 0,012 0,0055 0,0037
BaP

0,000059 0,00023 0,00023 0,00017
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Tabell 13. Berdknade fororeningshalter fére och efter exploatering med rening samt differens for
kvartersmark. Fororeningshalter efter rening dr viktade virden baserat pa hur stor andel av ytan som leds
till respektive reningsanlédggning.
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Amne Befintlig situation Planerad expl. utan Planerad expl. med Differens

(Ha/l) rening (pg/l) rening (ug/l) (Hg/D
Fosfor (P)

82 170 54 -28
Kvave (N)

1200 2000 752 -448
Bly (Pb)

5,9 6,8 2,0 -3,9
Koppar (Cu)

12 16 5,0 -7,0
Zink (Zn)

36 43 12 -24
Kadmium (Cd)

0,21 0,4 0,12 -0,095
Krom (Cr)

3,8 5,5 1,6 -2,2
Nickel (Ni)

3,5 5,4 1,6 1,9
Kvicksilver (Hg)

0,019 0,022 0,0079 -0,011
SS

32000 40000 11097 -20903
Olja

260 220 61 -199
PAH16

0,46 1,2 0,36 -0,10
BaP

0,014 0,019 0,0089 -0,0051
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Tabell 14. Berdknade fororeningshalter fére och efter exploatering med rening samt differens for allmdn
platsmark. Féroreningshalter efter rening dr viktade virden baserat pa hur stor andel av ytan som leds till
respektive reningsanliggning.
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Amne Befintlig situation Planerad expl. utan Planerad expl. med Differens

(Ha/l) rening (pg/l) rening (ug/l) (Hg/D
Fosfor (P)

70 65 56 -14
Kvave (N)

840 1300 1103 263
Bly (Pb)

2,8 6 4,4 2
Koppar (Cu)

6,8 17 12,8 6
Zink (Zn)

22 31 22,8 1
Kadmium (Cd)

0,17 0,23 0,17 0,002
Krom (Cr)

1,7 6 4,6 3
Nickel (Ni)

1,8 4,9 3,9 2
Kvicksilver (Hg)

0,0049 0,037 0,034 0,029
SS

19000 26000 18886 -114
Olja

110 520 363 253
PAH16

0,049 0,5 0,38 0,33
BaP

0,0049 0,022 0,022 0,017
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Tabell 15. Berdknade féroreningshalter fore och efter exploatering med rening samt differens for bade
kvartersmark och allmdn platsmark. Fororeningshalter efter rening dr viktade virden baserat pa hur stor
andel av ytan som leds till respektive reningsanldggning.
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Amne Befintlig situation Planerad expl. utan Planerad expl. med Differens

(Ha/l) rening (pg/l) rening (ug/l) (Hg/D
Fosfor (P)

80 150 97 17
Kvave (N)

1100 1900 1459 359
Bly (Pb)

5,3 6,7 4 -2
Koppar (Cu)

11 16 10 -1,1
Zink (Zn)

33 41 21 -12
Kadmium (Cd)

0,2 0,37 0 -0,040
Krom (Cr)

3,4 5,6 4 1
Nickel (Ni)

3,1 5,3 3 0,011
Kvicksilver (Hg)

0,016 0,025 0 -0,018
SS

29000 37000 20091 -8909
Olja

230 280 150 -80
PAH16

0,38 1,1 1 0,18
BaP

0,012 0,02 0 0,035
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6 LOD FOR KVARTERSMARK

Takvattnet fran de tillkommande industribyggnaderna leds till vixtbaddar som bor
motsvara ca 5 % av takytan enligt SVOA:s dimensioneringstabell'®, dvs ca 400 m? om
grona tak anlaggs och ca 500 m? utan anlaggandet av grona tak. Enligt SVOA:s
dimensioneringstabell férdrojs 20 mm nederbdrd och 90 % av vattnet renas.
Fordrojningen dimensioneras for att kunna omhanderta flodet fran ett 100-arsregn, de
areor och volymer som kravs redovisas i Tabell 8. Volymen som behdver omhandertas
kan tas omhand i den nedre delen av vaxtbadden dar dagvattenkassetter kan placeras.
Vattnet leds ned till kassetterna med hjdlp av brunnar i och ledningar i vaxtbaddarna.
Figur 10 visar en principskiss av en vaxtbadd utan magasin med dagvattenkassetter.

Oversvdmningsskydd

(braddbrunn)
"\)

Erosionsskydd

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

o Sandbaserad
- vaxtjord
S| (filtermaterial),

minst 0,5 m
Draneringslager

T Drdneringsledning
—— Befintlig mark

Figur 10. Principskiss av vixtbddd."”

Vegetationskladda tak anlaggs med fordel pa platta tak eller tak med en lag lutning (0-
5 grader)'®. Beroende pa vilket tak som anldaggs har den har typen av tak olika behov av
underhall sasom bevattning, kompletterade plantering, rensning av ogras. For de
grona taken ar det ocksa viktigt att industribyggnaden projekteras efter tillracklig
barighet for de grona taken.

Genomslapplig beldaggning foreslas som atgard for parkeringen. For att belaggningen
ska kunna utjamna floden kravs att barlager och forstarkningslager har god porositet
och att de inte innehaller nollfraktion. Vissa belaggningstyper klarar inte belastning
fran tyngre fordon om de anldaggs pa sattsand utan nollfraktion, som till exempel
betonghalsten. | botten av konstruktionen installeras draneringsror som kan ledas till
dagvattenbrunn med strypning om man vill kontrollera att draneringen inte sker for
snabbt, eller sa lats vattnet perkolera ner till grundvattnet. Hardgjorda markytor vid
entrén bor ledas mot narliggande gronyta inom fastigheten.

'® Magasinegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper dimensionerade for 20 mm magasinvolym,
SVOA. Version 170629.

'7 Stockholm Vatten och Avfall, Nedsankt vaxtbadd.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf. Hamtat: 2022-05-16

'® Vegetationskladda tak, SVOA https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar2/anlaggningar-for-kvartersmark/tak/#!/vegetationskladda-tak hamtad 2022-03-07
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Genomslappligheten minskar med tiden och kraver dirmed underhall sasom
hogtrycksspolning i kombination med vakuumsugning for att bibehalla kvar férmagan
att halla kvar féroreningar.

Berdkningarna i denna utredning har gjorts med antagande att ytan ar genomsldpplig
markstensbeldggning (200 mm djupt pordst lager med en porositet av 30 %) men kan
utforas med ett storre djup. For principskiss, se Figur 11. Dimensioneringskravet for
ett klimatkompenserat 20-arsregn kraver dven att 25 m? fordrojs (se Tabell 7 for
volymer for olika alternativ), forslagsvis via krossdike. For att klara av
dimensioneringskravet vid ett 100-arsregn foreslas att sinka marken vid parkeringen
for att sakert kunna omhanderta de ytterligare 200 m®.

' A ILH‘ s

] i l_][lll"ll‘ [ ﬂb

¥ mul L[{*“ L

Flgur 1. Exempel pa genomslappllg belaggnlng’9

Pa grund av hog belastning vid lastzonen foreslas krossdike for att omhanderta 20 m?
vid dimensionerande klimatkompenserat 20-arsregn. Dessutom kompletteras ytan, om
mojligt, att goras nedsankt for att omhanderta ytterligare 40 m? vid ett 100-arsregn.
Om inte nedsankning av ytorna ar mojlig kan magasinering for dessa ytterligare
volymer goras i krossdike.

For sammanfattning av ungefarlig placering av LOD-atgarder, se Figur 12. Bla pilar
visar avrinning kommande fran naturmark och ny GC-vdg, 6vrig avrinning sker mot
ledningsnat.

19 Genomslapplig beliaggning, SVOA
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/dokument-om-
dagvatten/anlaggningsbeskrivningar/ hamtad 2022-01-28
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7 LOD FOR ALLMAN PLATSMARK

Pa den allmanna platsmarken foreslas genomslapplig belaggning for den hardgjorda
parkeringsytan, for ytterligare forklaring, se avsnitt 6. Ytbehovet for denna atgard ar
400 m? for parkeringsytan. For att dven kunna magasinera de extra 15 m? foreslas
krossdike. Hansyn tas dven, precis som ovan, till att anpassa ytorna till ett
klimatkompenserat 100-arsregn. Darfér behdver ytan sankas for att klara att
omhanderta ytterligare 100 m*vid ett 100-arsregn. Vattendjupet kommer behdva vara
ca 0,2 m.

For gang- och cykelvdgen rekommenderas svackdike som LOD-atgard. Svackdiket
foreslas placeras pa vagens vastra sida och vdagen anlaggas pa sa vis att skevning sker
at samma hall. En fordel med att anldgga den pa den sidan ar att diket kan 6verga till
befintligt dike. For att forebygga risk for erosionsskador bor diket dimensioneras sa att
flodeshastigheten inte overstiger 1 m/s®. Vattnet leds soderut i diket och utformning
av svackdikets djup och area behover undersdkas vidare vid projekteringsskedet for att
daven omhanderta tillkommande volym vid ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Avrinningen av dagvatten fran skogsmarken leds via dike under gang-och cykelbanan
till alsumpskogen, vattnet samlas sedan upp for att ledas till det befintliga diket.

AWL Arkitekter, INREGO SITUATIONSPLAN , 2022-05-13

TECKENFORKLARING

t yta for dagvatten 0

PRODUKTION
1VAN 14m
5000 kv

Vaxtbaddar

gy W el =35
O S s

_ Svackdike som leder avrinning av dagvatten till alsumpskogen

Sankt yta for dagvatten
ww

PR S~ cwg i =
Genomslapplig belaggning - :'?”\i{ :‘f q - > 1 ‘ - @
k| e N S g e =

Skala 1:1000/A3

Figur 12. Ungefdrlig placering LOD-datgdirderna, pilar visar flodesriktning

20 syackdike, SVOA https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/dokument-om-
dagvatten/anlaggningsbeskrivningar/ hamtad 2022-01-28
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8 SKYFALL

Enligt Lansstyrelsens skyfallskarta for ett 100-arsregn visar maxdjupet fran karteringen
att fastigheten ligger i en lagpunkt (Figur 13). Ett maximalt fléde vid skyfall gar att se i
sodra gransen av fastigheten vid dike (Figur 14). Lansstyrelsens skyfallsmodell tar inte
hansyn till kulvertarna som finns i omradet. Resultat fran denna kartering kan ge en
missvisande bild av vattensamlingar uppstroms kulvertarna. | verkligheten gor
kulvertarna att trosklarna for héjdryggarna runt lagpunkterna ar lagre och
oversvamningsriskerna ar inte sa omfattande uppstroms kulvertarna. Figur 15 visar ett
utdrag ur Scalgo Live for omradet som visar flodesvagar och ansamlingsplatser vid
skyfall. Figur 16 visar avrinningsomradet till kulverten ut fran omradet.

Teckenférklaring
LstAB skyfall 2021 - 1008rs regn - maxdjup

B 10-30cm

30-50 cm
B 50-70cm
Bl 70- 100 cm

A

1:1500 ————t———+
0 002 004 0,07 Km

Figur 13. Maxdjup vid ett 100-drsregn (Linsstyrelsen)
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Teckenforklaring

o hogt | otAB skyfall 2021 - 1004rs regn - maxflsde
|&gt

&8

1-1500 ————t—t——+
0 002 0,04 0,07 Km

Figur 14. Hogsta flode vid ett 100-drs regn (Ldnsstyrelsen).

- R
Systems

Figur 15. Flodesvigar och ansamlingsplatser vid skyfall i blatt fér nuldge (SCALGO Live). Flédespilar (grént)
visar riktning.
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Figur 16. Avrinningsomrddet till kulvert D (se Figur 19). Rod markering visar fastighetsgrdns och gul
markering visar planomrddet (Scalgo Live).
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9 HANTERING SKYFALL EFTER OMDANING

En 6kning i avrinning medfor krav pa utjdmning for att inte paverka nedstroms
liggande ledningssystem och omraden negativt. Vid skyfall ar planomradet en del av
ett stdrre avrinningsomrade och har ett uppstroms skogsomrade om ca 6,5 ha dar
vattnet flodar till och forbi planomradet, innan det rinner vidare i avrinningsomradet
och slutligen ut i Stora Vartan, se Figur 17.

4 Legend

Orthophoto

Location 677356, 6595083 \ !
scale: 1:2500 §

Figur 17. Omrddet som dr markerat i blatt dr avrinningsomradet till det befintliga diket i nuldget ldngs med
Antennvigen. Rod markering visar fastighetsgrins och gul markering visar planomrade (Scalgo Live).
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Efter omdaning okar floden jamfort med nuldget om inga atgarder vidtas. Okningen &r
knappt 400 % for fastighetsmarken och ungefar 430 % for den allmdnna platsmarken
med en klimatfaktor pa 1,25 utan hansyn till ledningsnatets kapacitet. | bilaga 2
redovisas avrinningsberdakningarna dven for klimatkompenserat 100-arsregn. Med de
foreslagna atgarderna inom planomradet fé6r omhandertagande av klimatkompenserat
100-arsregn sker inget utflode vid ett regn med varaktighet 25 min. Det ar dock
baserat pa att atgarderna samt hojdsattningen utfors enligt rekommendationerna i den
har utredningen.

Lagpunkten inom fastigheten byggs bort vilket medfor att hela flodessituationen
fordndras efter exploateringen. Daremot beddms inte situationen for nedstroms
planomradet forvdrras, eftersom stor del av avrinningen som uppstar i nuldget inte nar
fram till nuvarande lagpunkt/dike efter exploatering utan omhandertas med LOD-
atgarder inom planomradet.

Flodet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn som leds till diket fran grannfastigheten
Ritbordet 1 samt skogsomradet vaster om planomradet har efter omdaning inte langre
mojlighet att fylla upp den befintliga lagpunkten da lagpunkten byggs bort. Det
innebdr att det krdavs en magasinsvolym for ansamlingen av en del av
klimatkompenserat 100-arsregn fran Ritbordet 1 respektive skogsmarken. Figur 17
visar avrinningsomradet som omfattar bade skogsmarken och grannfastigheten.

Avrinningen fran skogsmarken ger upphov till en magasinsvolym som behover
omhandertas i dike. Den volym som diket behover dimensioneras for ar ca 420 m?, se
dimensionerna for diket i Tabell 17. Det forutsatter dven att ytan dar alsumpskogen
ligger ska kunna ha 3 dm vatten staende 6ver hela ytan vid hdndelse av
klimatkompenserat 100-arsregn. Alsumpskogen férvantas kunna ta hand om en volym
pa 465 m?.

Vid exploateringen kommer nuvarande kulvert A i Figur 19 inte att finnas kvar utan det
behover anldaggas en ny kulvert under den nya gang-och cykelvidgen mot
alsumpskogen. | berdkningarna for den har utredningen har den nya kulverten antagits
ha samma dimensioner som den befintliga kulvert A. Det kommer troligtvis att vara en
nivaskillnad mellan bottennivan for det nya diket och alsumpskogen. Det innebdr att
vatten riskerar att bli staende i diket och inte kan rinna vidare mot alsumpskogen. Ett
forslag pa l6sning for att undvika det ar att ligga en mindre avtappningsledning med
strypt utlopp och sjalvfall som leder vatten fran dikesbotten i dike A till det befintliga
diket, se Figur 8.

For att kunna omhanderta en volym vatten i alsumpskogen krdavs dimmen sa att inte
vattnet flédar vidare direkt fran alsumpskogen mot det befintliga diket. Nivaer for
dammena behover utredas vidare vid projektering.

For att kunna omhdnderta magasinsvolymen fran grannfastigheten behéver 270 m?
omhandertas. Volymen behdver omhandertas innan kulvert D, se Figur 19. Volymen
behover skapas utover de befintliga diken som finns for att kompensera fér den
bortbyggda lagpunkten. Med de planerade atgarder ska vattnet inte stalla sig pa
vagarna utan ska fordrojas i diken eller skogsmark. Pa grund av marklutningen bor
dikena sektioneras for att minska flodeshastigheten, forslagsvis med dimmen, se
Figur 18.

Det innebadr att ett dike som ska omhanderta avrinningen av ett klimatkompenserat
100-arsregn fran skogsomradet behover ha en langd pa ca 170 m vid antaganden i
Tabell 17 om hojd, bottenbredd och slantlutning. Placering av dikena och 6vriga
dimensioner for dike A samt for dike B redovisas i Figur 19 och Tabell 17. Dikenas
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dimensioner kan justeras beroende pa antagande om hdjd, bottenbredd, slantlutning
etcetera och behdéver utredas vidare vid projektering.

Det ar viktigt vid framtagandet av systemhandling att hela avbordningssystemet utreds
fran dike A till kulvert D.

Figur 18. Svackdike med inloppsledning och ddmmen. Foto: WRS
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Figur 19. Place

Si——

Kulvert D

- Cln.an ..

ring av dike A och B vars proportioner redovisas i Tabell 17 samt kulvertar.

D) Ty

Tabell 16. Redovisning av kulvertarnas dimension, lutning samt flodet som kulverten kan ta emot om det
inte finns ddmning i diketssystem nedstroms planomrddet.

Kulvert Dimension, mm Lutning, %o Flode, I/s
(innerdiameter)

Kulvert A 340 11 180

Kulvert B 340 -2 4,5

Kulvert C 440 8 310

Kulvert D 440 18 460

Kulvert E 280 -38 2,5

Tabell 17. Foreslagna dimensioner for diken att omhdnderta avrinningen vid klimatkompenserat 100-
arsregn. Sldntlutningen dr olika for dikena och beror pa antagande om héjd, bottenbredd och volym.
Sldntlutningen dr hogst 1:2.

Volym att Ldngd, m Hojd, m Bottenbredd, m Total bredd, m
omhdnderta,
m3

Dike A 420 170 1 0,50 4,5

Dike B 270 45 1 0,50 11,5

Taby kommuns riktlinjer for dagvattenhantering innebar att i moéjligaste man ta hand
om ett 100-arsregn som faller pa den egna fastigheten. | den har utredningen féreslas
magasin med dagvattenkassetter under vaxtbaddarna for att ta hand om
takavrinningen vid ett 100-arsregn. Vatten ska ledas in i kassettmagasinen via inlopp
med generds dimensionering. Det ar kassettmagasinen som fordrojer mangden vatten
vid 100-arsregn, inte enbart regnbaddarnas ytmagasin.
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Det ar ocksa viktigt att hojdsattningen bidrar till att avrinningen underldttas vid skyfall.
Som tidigare namnts rekommenderas planomradet att hojdsattas sa att vatten kan
tillatas sta utan att nagon skada sker. Om det inte ar fysiskt mojligt att sdnka marken
bor det utredas vidare om det ar mojligt att dimensionera upp de féreslagna
atgarderna for ett klimatkompenserat 20-arsregn for att utjamna denna tillkommande
vattenvolym som berdknats for ett 100-arsregn i exempelvis krossdiken inom
planomradet. Vid hojdsattningen av de nedsankta ytorna ar det viktigt att vatten inte
riskerar sta mot fasad eller rinna in i byggnader, utan flodar vidare mot befintligt dike
och vidare.

10 BYGGSKEDET

Under anldggningsskedet finns risk for grumling i utslappspunkten i Stora Vartan och
utslapp av framst oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid eventuella
sprangningsarbeten inom omradet tillkommer betydande mangder kvave fran s.k.
"bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras bort med dagvattnet. Slam
fran schaktarbeten kan paverka ledningssystemet nedstréms omradet. Genom att
redan i inledningsskedet ha vidtagit atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna
av byggverksamheten dampas eller helt utebli.

Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och oljeavskiljning i containersystem av
dag- och dranvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara befogat kan vatten efter
viss rening (slam-/oljeavskiljning) ledas till spillvattenndtet eftersom kvave fran
sprangningsarbeten inte kan renas i reningsanldggningar pa platsen.

11 SLUTSATS

Foreslagna dagvattenatgarder minskar risken vasentligt for paverkan pa
omkringliggande mark vid klimatkompenserat 20-arsregn samt 100-arsregn samt
jamfort med om inga atgdrder vidtagits. Da planomradet idag ar obebyggd dngsmark
sa kommer andelen hardgjord yta att 6ka. Det kommer krdvas vaxtbaddar, svackdike
och infiltrationsatgdrder inom varje delomrade foér rening och flédesutjamning. Om
grona tak anlaggs krdavs mindre vaxtbaddar for att omhadnderta takavrinningen av
dagvatten da avrinningskoefficienten for taken minskar. Féroreningsberakningen for
situationen efter exploatering utan anlaggandet av grona tak visar att differensen
mellan nuldge och efter exploatering med rening jamfoért med anlaggandet av grona
tak framst skiljer sig for kvave och suspenderad substans. Fororeningsbelastningen av
kvave blir lagre om grona tak inte anlaggs samtidigt som mangden suspenderad
substans okar nagot.

Genomfors atgdrderna beddms inte MKN for Stora Vdrtan att paverkas eftersom bade
recipient och tillrinningsomradet ar stort jamfért med planomradet.
Fororeningsbelastningen for de undersékta dmnena okar, men bidraget fran
planomradet bidrar inte till en dndring av klassningen enligt MKN. Det ar oftast inte ar
mojligt att bibehalla fororeningsbelastningen pa samma niva da grona ytor
exploateras, trots LOD-atgarder.

I lokalt atgardsprogram for Taby kommun beskrivs de reningsanldaggningar som finns
inom Taby kommun for respektive recipient och deras funktion.?’ Taby kommuns

2 WSP, Lokalt atgardsprogram for Taby kommun 2018-06-21.
https://doc.taby.se/handlingar/Stadsbyggnadsn%C3%A4mnden/2019/2019-03-
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TYRENS

handlingsplan for god ytvattenstatus ar en handlingsplan for att bland annat prioritera
atgarder samt skapa rutiner for uppféljning vilket ska leda till att atgarder genomfors.
Det finns flera atgarder listade som ror Stora Vartan.?

Lagpunkten inom fastigheten byggs bort vilket medfor att hela flodessituationen
fordndras efter exploateringen. Daremot beddms inte situationen nedstréoms
planomradet forvarras, eftersom stor del av avrinningen som uppstar i nuldget inom
planomradet inte nar fram till nuvarande lagpunkt/dike efter exploatering utan
omhandertas med utjamningsatgarder inom planomradet. Det dr dock baserat pa att
atgarderna samt hojdsattningen utfoérs enligt rekommendationerna i den har
utredningen.

Flodet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn som leds till diket fran grannfastigheten
Ritbordet 1 samt skogsomradet vaster om planomradet har efter omdaning inte langre
mojlighet att bradda i den befintliga lagpunkten da lagpunkten byggs bort. Det
innebdr att det krdvs en magasinsvolym fér avrinningen av klimatkompenserat 100-
arsregn fran Ritbordet 1 (270 m?) respektive skogsmarken (420 m?).

19/Handlingar/17.3%20Lokalt%20%C3%A5tg%C3%A4rdsprogram%20f%C3%B6r%20f%C3%B6rb%C3%A4ttrad%2
Oytvattenkvalitet.pdf Hamtat: 2022-04-26

2 Taby kommun, Handlingsplan for god ytvattenstatus.
https://doc.taby.se/handlingar/Stadsbyggnadsn%C3%A4mnden/2019/2019-03-
19/Handlingar/17.2%20Handlingsplan%20f%C3%B6r%20god%20ytvattenstatus.pdf. Himtat: 2022-04-26

39 2023-02-02
Bestdllare: AWL Arkitekter AB
0O:\STH\321373\R\_Text\Koncept_Ronninge_3_5_Tdby_230202.docx


https://doc.taby.se/handlingar/Stadsbyggnadsn%C3%A4mnden/2019/2019-03-19/Handlingar/17.3%20Lokalt%20%C3%A5tg%C3%A4rdsprogram%20f%C3%B6r%20f%C3%B6rb%C3%A4ttrad%20ytvattenkvalitet.pdf
https://doc.taby.se/handlingar/Stadsbyggnadsn%C3%A4mnden/2019/2019-03-19/Handlingar/17.3%20Lokalt%20%C3%A5tg%C3%A4rdsprogram%20f%C3%B6r%20f%C3%B6rb%C3%A4ttrad%20ytvattenkvalitet.pdf
https://doc.taby.se/handlingar/Stadsbyggnadsn%C3%A4mnden/2019/2019-03-19/Handlingar/17.2%20Handlingsplan%20f%C3%B6r%20god%20ytvattenstatus.pdf
https://doc.taby.se/handlingar/Stadsbyggnadsn%C3%A4mnden/2019/2019-03-19/Handlingar/17.2%20Handlingsplan%20f%C3%B6r%20god%20ytvattenstatus.pdf

TYRENS

BILAGA 1 FLODESBERAKNINGAR
TYRENS

Uppdrag: 321373
Ronninge 3:5 Fastighet
Ytor hamtade ur cadfil "Kartering_R&énninge_3_5 Taby_Sitplan LA_recover_220519.dwg"

Dimensionerande regn och nulage "Karta (2).PDF" fran Lantmateriet

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 r 10 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 Ifs*ha| 181,3 I/s*ha 228 |fs*ha| 284,9 I/s*ha 286,7 |/s*ha | 358,4 |/s*ha
mm nederbérd 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm

1/s | w' | s | w' | s | w' | s | m’ /s | w' | s | m’

avrinnk. red area
Area(ha) o Area*w

|Eﬂer exploatering

Takyta 0,54 0,90 0,49 66| 39| 89| s3] 112] & 139 sa| 140 ga| 175 105
Gront tak 0,62 0,60 0,37 so| 30| 670 a0 sa| s 10s 63| 106 64| 132 79
Asfalterad yta 046 0,80 0,37 ao| 30| 67 a0 sa| s0| 105 63| 106 63 132 79
Gronyta 0,25 010 0,025 3 2 a 3 6 3 7 4 7 4 9 5
Alsumpskog 0,19 005 0,010 1 1 2 1 2 1 3 2 3 2 3 2
Summa 206 0,61 1,26 169] 102] 229| 137] 2s8| 173 359 216] 362) 217 as2 271

IFl':'er exploatering

Alsumspskog 0,22 0,05 0,011 1 1] 2 1 3 2 3 2 3 2 4 2]
Asfalterad yta 0,18 0,80 0,14 19 12 26 16 33 20 41 25 41 25 52| 31
Gronyta 1,7 0,10 0,17 22 13 30 18] 38 23 47 28 48 29 59 36|
Summa 2,06 0,16 0,32 43 26 58 35 73 44 91 55| 92| 55| 115 69
Flode efter exploatering: 169 Ifs 229 Ifs 288 Ifs 359 Ifs* 362 Ifs 452  1fs*
Fléde fre exploatering: 43| |Ifs 58| Ifs 73| Ifs 73| Ifs* 92| Ifs 92| Ifs*
Diff i % 293 % 293 % 293 % 392 %* 293 % 392 %*
Diffil/s 126| Ifs 171| Ifs 215| Ifs 286 Ifs* 270| s 360| |Ifs*

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110

*: Obs att jgmférelsen med nulédge &r gjord for ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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TYRENS

Uppdrag: 321373
Rénninge 3:5

Allmin mark

Ytor hdmtade ur ca "Ronninge_3_5_Taby_Sitplan LA"

Dimensionerande | och nuldge "Karta {2).PDF" fran Lantméteriet

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 Ifs*ha| 181,23 I/s*ha| 228 I/s*ha| 2849 I/s*ha 286,7 I/s*ha 358,4 I/s*ha
mm nederbérd 2 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm
I/s | m I/s ‘ m’ I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’ Is | m’
avrinnk. red area
Area (ha) w© Area*w

Efter exploatering

Asfalterad yta 0,27 0,80 0,21 29 17 39 23 43 29 61 36| 61 37 76 46
Alsumpskog 0,050 0,05 0,0025 0,34 0,200 045 027 057 0,34 0,71 0,43 0,72 0,43 0,90 0,54
Gronyta 0,33 0,10 0,033 4,4 2,6 6,0 3,6 7.5 4,5 9.4 5,6 9,4 5,7] 12 7|
Summa 0,65 0,39 0,25 33 20] 45 27| 57 34 71 42 71 43 89 53
IFbre exploatering

Alsumpskog 0,11 0,05 0,0055 07 o4 1o o8 13 o038 1,3 0,8| 1,6| 0,95 1,6 0,95
Granyta 054 0,10 0,054 72| a3 97 58 12| 73 122 7,3 15,3 9,2 15 9,2
Summa 0,65 0,09 0,059 73| as] 107 64 13| 81 13 81 17 10| 17 10|
Fléde efter exploatering: 33| Ifs as| |fs 57| |Ifs 71 Ifs* 71 /s 89| |Ifs*
Flode fore exploatering: 8| Ifs 11| Ifs 13 Ifs 13|  Ifs* 17| /s 17| Ifs*
Diff i % 321 % 321 % 321 % 426 %* 321 % 426 %*
Diffil/s 25 Ifs 34| Ifs 3| Ifs 571 Ifs* s4| Ifs 72| Ifs*

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110

*: Obs att jamférelsen med nulége &r gjord fér ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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BILAGA 2 FORDROJNINGSVOLYM

20-ar kvartersmark

Delomrade 2 (parkeringsyta)-med gront tak

Storleken pa respektive yttyp:

Typ av yta | Area Area p Reducerad Area

Grant tak 725 [m?] 0.073 [ha] 0.6 0.044 [ha]

Parkering 1583 [m?] 0.158 [ha] 0.8 0,127 [ha]

Grin yta 1089 [m?] 0.109 [ha] 0.4 0.011 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]

Summa 3397 [m] 0.34 [ha] 0.181 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoeficient: 0,533

[Flode som magasinet ska tommas med: 95 I/s ha 32.27 [lis] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]

[min] 2 10 20 30 50 100

10 4 16 24 30 38 h2

20 0 12 22 30 41 59

25 0 B 19 27 39 A3

30 0 4 16 24 36 57

40 0 0 7 16 29 52

50 0 0 0 B 21 45

B0 0 0 0 0 ik 36

ftim) 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0

B 0 0 0 0 0 0

B 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0

43 0 0 0 0 0 0

Delomrade 2 (parkeringsyta)-utan gront tak
42 2023-02-02

Bestdllare: AWL Arkitekter AB

0O:\STH\321373\R\_Text\Koncept_Ronninge_3_5_Tdby_230202.docx



TYRENS

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Tak 725 [m?] 0,073 [ha] 0,9 0,085 [ha]
Parkering 1583 [m?] 0,158 [ha] 0,8 0,127 [ha]
Gron yta 1089 [m?] 0,109 [ha] 0,1 0,011 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 3397 [m] 0,34 [ha] 0,203 [ha]
Genomshittlig avrinningskoefficient: 0,597
|FIc'ide som magasinet ska tétmmas med: 95 I/s,ha 32,27 [I/s] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet ~Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 6 20 29 35 45 60
20 0 17 29 37 49 69
25 0 13 26 35 48 70
30 0 9 23 32 46 69
40 0 0 14 25 40 65
50 0 0 5 16 32 59
60 0 0 0 6 23 51
i) 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
43 2023-02-02
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Delomrade 3 (Lastplats)

Bestdllare: AWL Arkitekter AB
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Storleken pa respektive yityp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Lastplats 1600 [m?] 0,16 [ha] 0.8 0,128 [ha]
Grinyta 440 [m?] 0,044 [ha] 0,1 0,004 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m7] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 2040 [m?] 0.204 [ha] 0,132 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,649
|Flt§de som magasinet ska tommas med: 115 I/s ha 23,46 [I/s] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 3 12 18 22 24 3a
20 0 9 17 22 30 43
25 0 G 14 20 29 43
30 0 3 12 18 27 42
40 0 0 5 12 22 34
50 0 0 0 5 16 33
60 0 0 0 0 9 27
i 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
a6 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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20-ar allman platsmark
Delomrade 4

Storleken pa respektive yttyp:

Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
[m?] 0 [ha] 0.8 0 [ha]

GC-vag 4 1332 [m?] 0.133 [ha] 0.8 0.107 [ha]

Skogsmark 4 3087 [m?] 0.309 [ha] 0.05 0.015 [ha]
[m?] 0 [ha] 0.05 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]

Summa 4419 [m?] 0.442 [ha] 0.122 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0.276

[Flode som magasinet ska tommas med: 4947 |/s ha 21.86 [I/s] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]

[min] 2 10 20 30 50 100

10 2 11 16 20 26 35

20 0 B 15 20 27 39

25 0 5 13 18 26 39

30 0 2 10 16 24 38

40 0 0 4 10 20 35

50 0 0 0 4 14 30

60 0 0 0 0 72

itim] 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0

b 0 0 0 0 0 0

B 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0

43 0 0 0 0 0 0
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Delomrade 5

Storleken pa respektive yttyp:

Typ av yta | Area Area p Reducerad Area

Parkering 5 1150 [m?] 0.115 [ha] 0.8 0.092 [ha]
[m?] 0 [ha] 0.8 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0.05 0 [ha]

Skogsmark 5 900 [m?] 0.09 [ha] 0.05 0.005 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]

Summa 2050 [m?] 0.205 [ha] 0.097 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0.471

[Flode som magasinet ska tommas med: 84 36 I/s ha 17.29 [is] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]

[min] 2 10 20 30 50 100

10 2 g 13 16 20 28

20 0 B 12 16 22 31

25 0 4 10 14 2 31

30 0 2 8 13 19 30

40 0 0 3 g 16 27

a0 0 0 0 3 il 24

60 0 0 0 0 B 19

tim] 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0

B 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0

45 0 0 0 0 0 0
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100-ar kvartersmark
Delomrade 1 (takyta)

Storleken pa respektive yttyp:

Typ avyta | Area Area p Reducerad Area

Tak A 1066 [m?] 0,107 [ha] 1 0,107 [ha]

Tak B 1377 [m?] 0,138 [ha] 1 0,138 [ha]
[m2] 0 [ha] 0 [ha]

Summa 2443 [m?] 0,244 [ha] 0,244 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 1

|Fldde som magasinet ska tommas med: 319 I/s,ha 77,93 [l/s] |

Erforderlig magasinsvolym [m3]:

Varaktighet Aterkomsttid [&r]
[min] 2 10 20
10

20

25

30

40

50

60
(tim)_2
4

6

8

10

12

24

36

48

w
o
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o
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o
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i
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0

'—\
~
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o

w
s

[elle} o] o] o] lo] o] (o] (o] o] o} (o} o] o] (e} ()
OO0 |0|0|O|O|0|0|0|O|O|0 |00V
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Storleken pa respektive yttyp:
Typ avyta | Area Area p Reducerad Area
Tak C 713 [m?] 0,071 [ha] 1 0,071 [ha]
Tak D 659 [m?] 0,066 [ha] 1 0,066 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 1372 [m2] 0,137 [ha] 0,137 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 1
[Flode som magasinet ska tommas med: 215 |/s ha 295 [is] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] P 10 20 30 50 100
10 1 10 16 20 27 37
20 0 5 13 18 26 40
25 0 0 9 15 24 39
30 0 0 5 11 21 36
40 0 0 0 3 13 30
50 0 0 0 0 4 23
60 0 0 0 0 0 14
i 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0
Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Tak E 789 [m?] 0,079 [ha] 1 0,079 [ha]
Summa 789 [m?] 0,079 [ha] 0.079 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 1
[Flode som magasinet ska tommas med: 215 |/s.ha 16.96 [l/s] |
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Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 0 b 9 12 15 21
20 0 3 7 10 15 23
25 0 0 b 9 14 22
30 0 0 3 7 12 21
40 0 0 0 P B 17
50 0 0 0 0 3 13
60 0 0 0 0 0 g
timl_2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area Reducerad Area
Tak F 789 [m?] 0,079 [ha] 1 0.079 [ha]
Summa 789 [m?] 0,079 [ha] 0,079 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 1
[Flode som magasinet ska tommas med: 227 |/s ha 17.91 [I's] |
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Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 a0 50 100
10 0 b g il 15
20 0 p B 10 14 27
25 0 0 4 B 13 21
30 0 0 P 5 11 20
40 0 0 0 0 B 16
50 0 0 0 0 0 11
60 0 0 0 0 0 5
tim) 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
b 0 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Tak G 683 [m’] 0.068 [ha] 1 0.068 [ha]
Summa 683 [m?] 0.068 [ha] 0.068 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 1
[Flode som magasinet ska tommas med: 215 |/s ha 14 68 [I's] |
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Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 0 5 ] 10 13 18
20 0 2 2] g 13 20
25 0 0 4 8 12 19
30 0 0 3 6 10 18
40 0 0 0 1 7 15
50 0 0 0 0 2 11
60 0 0 0 0 0 7
Himl_2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
G 0 0 0 0 0 0
a8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Tak H 2336 [m?] 0,234 [ha] 1 0,234 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m’] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 2336 [m7 0,234 [ha] 0,234 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 1
IFIti-dE som magasinet ska tdtmmas med: 220 |/s ha 51,39 [lis] |
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Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 0 17 2 34 45 63
20 0 720 30 44 67
25 0 0 14 24 39 B4
30 0 0 7 18 34 B0
40 0 0 0 3 20 49
50 0 0 0 0 5 36
60 0 0 0 0 0 21
i 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Tak | 2380 [m?] 0,238 [ha] 1 0.238 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 2380 [m?] 0,238 [ha] 0,238 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 1
[Flode som magasinet ska tommas med: 220 I/s ha 52.36 [I/s] |
52 2023-02-02
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Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 0 17 28 35 4B 64
20 0 TN 30 45 B
25 0 0 14 258 40 66
30 0 0 7 18 35 52
40 0 0 0 I N 50
a0 0 0 0 0 b 36
B0 0 0 0 0 A
L2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
g 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0

Markyta utanfor tak A och tak B

Storleken pa respektive yttyp:

Typ av yta | Area Area p Reducerad Area

Markyta 397 [m?] 0.04 [ha] 1 0.04 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]

Summa 397 [m?] 0.04 [ha] 0.04 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 1

[Flode som magasinet ska tommas med: 30 l/s ha 1,191 [I's] |
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Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] P 10 20 30 50 100
10 3 b B 9 11 14
20 4 8 10 12 14 18
25 4 B 11 13 15 19
30 5 9 11 13 16 20
40 5 9 12 14 17 22
50 5 9 12 15 18 23
60 4 10 13 15 18 24
ftim)__ 2 3 g 13 15 19 26
4 0 b 10 13 18 25
B 0 1 B 9 14 23
B 0 0 P 5 10 19
10 0 0 0 1 b 15
12 0 0 0 0 2 11
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0
Delomrade 2 (parkeringsyta)
Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area g Reducerad Area
Grént tak 725 [m?] 0,073 [ha] 1 0,073 [ha]
Parkering 1583 [m7] 0,158 [ha] 1 0,158 [ha]
Grin yta 1089 [m?] 0,109 [ha] 1 0,109 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 3397 [m?] 0.34 [ha] 0.34 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 1
[Flode som magasinet ska tommas med: 190 /s ha 64,54 [lis] |
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Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 5 23 M 54 70 95
20 0 19 39 52 73 107
25 0 il 32 47 63 105
30 0 1 24 40 63 102
40 0 0 b 23 48 80
50 0 0 0 3 30 78
60 0 0 0 0 10 a7
tim__ 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0

Hardgjord parkeringsyta dar vatten kan antas sta: ca 1100 m?

Antaget vattendjup: 0, 10 m
Magasinsvolym: 2000*0,10= 200 m?

Bestdllare: AWL Arkitekter AB
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Delomrade 3 (lastyta)

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area g Reducerad Area
Lastplats 1600 [m7] 0.16 [ha] 1 0,16 [ha]
Granyta 440 [m?] 0.044 [ha] 1 0,044 [ha]
[m] 0 [ha] 0 [ha]
[m’] 0 [ha] 0 [ha]
[m7] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 2040 [m?] 0,204 [ha] 0,204 [ha]
Genomsnittlig awrinningskoefficient: 1
[Flode som magasinet ska tommas med: 230 I/s ha 46.92 [I/s] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] P 10 20 30 50 100
10 0 14 23 29 38 54
20 0 4 16 24 36 57
25 0 0 10 19 32 B4
30 0 0 3 13 27 50
40 0 0 0 0 14 39
50 0 0 0 0 0 27
60 0 0 0 0 0 12
tim 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0
56 2023-02-02
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100-ar allman platsmark

Delomrade 4

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area P Reducerad Area
GCvag 1332 [m7] 0.133 [ha] 1 0.133 [ha]
Skogmark 3087 [mY] 0,309 [ha] 0.6 0,185 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 4419 [m? 0,442 [ha] 0,318 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,721
[Flode som magasinet ska tommas med: 99 l/s ha 43,75 [IIs] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 12 35 49 59 73 ar
20 3 33 51 G4 83 115
25 0 29 49 63 83 118
30 0 24 45 60 82 118
40 0 12 35 51 75 15
50 0 0 23 41 66 108
B0 0 0 10 23 bh 99
ftim) 2 0 0 0 0 0 24
4 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
57 2023-02-02
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Delomrade 5

Storleken pa respektive yttyp:

Typ av yta | Area Area p Reducerad Area

Parkering 1150 [m?] 0.115 [ha] 1 0,115 [ha]

Skogsmark 900 [m?] 0,09 [ha] 0.6 0,054 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]

Summa 2050 [m’] 0.205 [ha] 0.169 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,824

[Flode som magasinet ska tommas med: 165 |/s ha 33.83 [I/s] |

Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[mmin] 2 10 20 30 50 100
10 2 14 2 26 M 4T
20 0 B 18 2% 35 51
25 0 3 14 2 32 50
30 0 0 10 17 29 48
40 0 0 0 80N 42
50 0 0 0 0 1 33
60 0 0 0 0 0 24
itimy 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0
g 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0

Hardgjord markyta + skogsmark ska ha vatten staende med vattendjup pa 0,15 m
vilket skapar en volym pa ca 100 m?.
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Klimatkompenserat 100-arsregn med varaktighet 25 min

Fastighetsmark

TYRENS

Uppdrag: 321373

Rénninge 3:5 Fastighet
Ytor hamtade ur cadfil
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar 100 &r 100 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25 25 min 25 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 I/s*ha| 181,3 I/s*ha 228 |/s*ha| 284,9 I/s*ha 286,7 I/s*ha | 3584 I/s*ha 279,2 I/s*ha 349,1 I/s*ha
mm nederbard 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm 41,9 mm 52,4 mm
I/s | m’ I/s ‘ o’ I/s m’ I/s | m’ I/s | m’ I/s m’ I/s ‘ m’ I/s | m'
avrinnk. red area
Area(ha) © Area*®
|Eﬂ:er exploatering
Takyta 0,54 1,00 0,54 73 44 59 59 124 74 155 93 156 93 195 117 152 228 190 285
Gront tak 0,62 1,00 0,62 a3 50| 112 67| 140 84 175 105 177 106 221 132] 172 258] 215 323
Asfalterad yta 0,46 1,00 0,46 62 37 84 50] 105 63 131 79 132 79 165 99 129 193 161 241
Gronyta 0,25 0,30 0,074 10 0| 13 8| 17| 10] 21 13| 21 13| 27| 16 21 31 26 39)
Alsumpskog 0,19 0,30 0,057 8 5 10 6 13 8| 16 10| 16 10| 20| 12 16 24 20 30
Summa 2,06 0,85 1,75 235 141 318 1591 399 240 499 299 502 301 628 377 489 734 611 917
|F|':'vre exploatering
Alsumpskog 0,22 0,30 0,066 9 5 12 7| 15 9 19 11] 19 11] 24 14 18,4 28] 23,0 13,8
Asfalterad yta 0,18 1,00 0,18 24 14 33 20| 41 25 51 31 52 31 64| 39 50 75 63 38
Gronyta 1,7 0,30 0,50 67 40| 50 54 113 68| 142 85| 143 36| 178 107] 139 208] 174 104
Summa Z,Dﬁr 0,36 0,74 100 60| 135 81 170 102 212 127 213 128] 266 160] 208 311 260 156
Flode efter exploatering: 235| I/s 318| Ifs 399 Ifs 499  Ifs* 502| |Ifs 628| Ifs* 489 Ifs 611 I/s*
Flode fore exploatering: 100| /s 135| Ifs 170| Ifs 170| I/s* 213| /s 213|  Ifs* 208 Ifs 208 I/s*
Diffi % 136 % 136 % 136 % 194 %* 136 % 195 %* 136 % 195 %*
Diffil/s 135 I/s 183 Ifs 230| I/s 330 I/s* 289 /s 415  I/s* 281 Ifs 404 I/s*
Uppdrag: 321373
Ronninge 3:5 Allmin mark
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar 100 ar 100 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25 25 min 25 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 I/s*ha| 181,3 Ifs*ha| 228 Ifs*ha| 284,9 Ifs*ha 286,7 Ifs*ha 358,4 Ifs*ha 279,2 I/s*ha 349,1 Ifs*ha
mm nederbdrd 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm 41,9 mm 524 mm
I/s m’ I/s m’ I/s m’ I/s m’ I/s m' I/s m’ I/s m’ I/s m’
avrinnk. red area
Area(ha) Area*w
|Eﬂer exploatering
Asfalterad yta 0,27 1,00 0,27 36 21 48 29 61 36 76 46 76 44 95 57 74 112] 93 140)
Alsumpskog 0,050 0,30  0,0150 2,01 1,21 2,72| 1.63| 342 205 427 256 4,30 2,58] 5,38 3,23 4 6 5 3|
Gronyta 0,33 0,30 0,099 13,2 79 178 10,7 22,5 135 281 16,9 283 17,0 35 21 28 41 34 52|
summa 0,65 0,59 0,38 51 31 69| 41 87 52| 108 65| 109 65| 136 82| 106 159 133 199
|F|'5re exploatering
Alsumpskog 0,11 0,30 0,0330 4,4 2,7 6,0 3,6 75 4,5 75 4,5 9,5 5,68 9,5 3,68 9,2 14 12 17,3
Gronyta 0,54 0,30 0,161 21,5 12,9 29,1 17,5 37[ 22,0 36,6 22,0 46,0 27,0 45, 27,6 44,8 67] 56 84
Summa 0,65 0,30 0,194 26,0] 156 351 211 a4 265 a4 26,5| 56 33 56 33 54 g1 63 101
Flode efter exploatering: 51 Ifs 63 I/s 87| /s 108| I/s* 109 I/s 136| I/s* 106 I/s 133 Ifs*
Flide fire exploatering: 26| Ifs 35| Ifs 44| /s 44| Ifs*® 56| Ifs 56| Ifs® 54 Ifs 54 Ifs*
Diffi % 96| % 96| % 96| % 145 %* 96| % 145 %* 96 % 145 %*
Diffil/s 25 Ifs 34| Ifs 43| /s 64| I/s* 53| Ifs 81 Ifs* 52 Ifs 79 Ifs*
59 2023-02-02
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BILAGA 3. FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsmangder (kg/ar) for situation efter omdaning utan groéna tak for

kvartersmark

Amne Befintlig situation Planerad expl. utan Planerad expl. med Differens

(kg/ar) rening (kg/ar) rening (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P)

0,33 1,5 0,80 0,47
Kvave (N)

4,6 15 11 6,1
Bly (Pb)

0,024 0,07 0,030 0,0064
Koppar (Cu)

0,049 0,14 0,074 0,025
Zink (Zn)

0,14 0,45 0,18 0,041
Kadmium (Cd)

0,00084 0,0064 0,0026 0,00179
Krom (Cr)

0,015 0,058 0,040 0,025
Nickel (Ni)

0,014 0,059 0,027 0,0132
Kvicksilver (Hg)

0,000075 0,0002 0,00013 0,000055
SS

130 410 174 44
Olja

1,1 2 0,85 -0,25
PAH16

0,0018 0,0087 0,0037 0,0019
BaP

0,000054 0,00019 0,00019 0,00013
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Fororeningsmangder (kg/ar) for situation efter omdaning utan grona tak for bade

kvartersmark och allman platsmark

Bestdllare: AWL Arkitekter AB
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Amne Befintlig situation Planerad expl. utan Planerad expl. med Differens

(kg/ar) rening (kg/ar) rening (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P)

0,40 1,64 0,92 0,52
Kvave (N)

5,5 18 13 7,7
Bly (Pb)

0,027 0,083 0,040 0,013
Koppar (Cu)

0,056 0,18 0,10 0,047
Zink (Zn)

0,16 0,52 0,23 0,068
Kadmium (Cd)

0,0010 0,0069 0,0030 0,0020
Krom (Cr)

0,017 0,071 0,050 0,033
Nickel (Ni)

0,016 0,070 0,036 0,020
Kvicksilver (Hg)

0,000080 0,00028 0,00020 0,00012
SS

150 466 215 65
Olja

1,21 3,1 1,6 0,41
PAH16

0,0019 0,010 0,0045 0,0027
BaP

0,000059 0,00024 0,00023 0,00018
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Fororeningshalter (ug/l) for situation efter omdaning utan gréna tak for bade

kvartersmark och allman platsmark
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Amne Befintlig situation Planerad expl. utan Planerad expl. med Differens

Mg/ rening (ug/l) rening (ug/l) (na/
Fosfor (P)

80 130 81 0,53
Kvave (N)

1100 1400 1052 -48
Bly (Pb)

5,3 6,6 3,4 -1,9
Koppar (Cu)

11 14 8 -2,7
Zink (Zn)

33 41 20 -13
Kadmium (Cd)

0,2 0,54 0,27 0,070
Krom (Cr)

3,4 5,6 4,1 0,72
Nickel (Ni)

3,1 5,5 3,0 -0,059
Kvicksilver (Hg)

0,016 0,022 0,016 -0,00017
SS

29000 37000 18710 -10290
Olja

230 250 125 -105
PAH16

0,38 0,77 0,39 0,012
BaP

0,012 0,019 0,01 -0,0062
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